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Adgeroir vegna "\

efnanotkun 22%

efnanotkunar

Losun vegna efnanotkunar & hofudborgar-sveedinu
nam um 111 pusund tonnum CO,-ig &rid 2019 (um
6% af heildarlosun) og par af var losun vegna HFC- Siglingar 22%
kaelimidla um 108 pusund tonn. Losun gladlofts
(mestmegnis vegna notkunar sem svaefingagas 4
sjukrastofnunum) nam um 1000 tonnum og losun Vegasamgdngur 25%
vegna annarrar efnanotkunar (leysiefni, smuroliur ofl.)
um 2,000 tonnum.

Losun vegna efnanotkunar & landsvisu jokst Ur 14 pusund tonnum &rid 1990 218 pudsund tonn
arid 2019. Munar par langmest um HFC-efni, en pau hafa komid i stad 6soneydandi efna |
keeli- og frystikerfum. Innflutningur HFC-efna hdéfst rid 1993 og hefur notkunin aukist stodugt
si®an péa. Efnin eru einkum notud sem keelimidlar & stor keelikerfi verslana og f fiskiskipum.
Aukinn innflutningur og notkun sidan 1993 hefur ekki adeins leitt til aukinnar losunar pessara
efna Ut f andrimsloftid heldur einnig til aukningar i samanlogdu magni efnanna 1 alls konar
keelibdnadi. Losun & sér stad vegna leka vid &fyllingar & binad og leka 4 liftima blnadarins,
sérstaklega frd bunadi sem er & hreyfingu, svo sem f fiskiskipum eda flutningabilum og
-skipum. Einnig verdur leki vegna pess ad ekki nast fullar endurheimtur efnanna pegar
bunadur er tekinn Ur notkun.

11.1  Adgerdir sem gripid hefur verid til

HFC-efni eru skammlifir loftslagsskadvaldar. bessi loftmengunarefni hafa veruleg ahrif &
geislunaréalag, einkum pegar liti§ er til skamms tima, enda hafa pau haan hnatthlynunarmatt.
Adgerdir sem snla ad samdreetti i losun pessara efna geetu pvi skilad miklum drangri til
skamms tima. Utfdsun HFC-efna er ein peirra adgerda sem talin er geta dregi® hvad mest dr
losun grédurhusalofttegunda & heimsvisu & naestu arum og jafnvel st adgerd sem skilar allra
mestu.8® HFC-efni tilheyra svonefndum F-gosum (grédurhdsalofttegundir sem innihalda fldor)
en onnur F-gos eru PFC-efni og SF, PFC myndast sem hlidarafurd i dlverum og reiknast med
( losun peirra (sbr. kafla 10). Efnin eru pé einnig framleidd og notud sem keelimidlar. SF6 er
notad sem neistavari i rafbinadi.

[ 2020-Utgafu adgerdadeetiunar f loftslagsméalum eru settar fram tveer adgerdir vardandi F-gos
og efnanotkun, p.e. annars vegar reglugerd um F-gds og hins vegar skattlagning F-gasa.®* [
2018-Utgafunni 8l adgerdin ,Utfdsun vetnisfliorkolefna”  sér innleidingu & Evrépureglugerd
517/2014 auk pess sem stefnt var ad betri drangri, m.a. med opinberum studningi vid hradari
Utfosun og/eda gjaldi & losun pessara efna.

83  Project Drawdown, 2021.
84  Umbhverfis- og audlindaraduneytid, 2020.



Med reglugerd nr. 1066/2019 um fldoradar grédurhusalofttegundir voru settir innflutningskvétar
a HFC-efni. bessir kvotar fara stigminnkandi & naestu arum. Innflutningskvétarnir voru svo
minnkadir enn frekar med reglugerd nr. 1425/2020 um breytingu 4 fyrrnefndri reglugerd.
Skattlagning @ F-gos hdfst { byrjun ars 2020 og hradar su adgerd enn frekar naudsynlegri
Utskiptingu flioradra grédurhusalofttegunda.

Ari® 2019 var komid upp sérstokum eydingarbtinadi fyrir gladloft & kvennadeild Landspitalans
og sidan pa hefur dregid verulega ur losun gladlofts fra spitalanum.® Vid uppgjor arsins 2020
kom hins vegar i ljos leki & gladlofti { Fossvogi. Lekinn skyrir aukningu og éparfa losun par, en
lagfeerist med endurbdtum sem radist var .2 Lekinn felur { sér &minningu um mikilveegi eftirlits
med hvers kyns bldnadi sem inniheldur grédurhusalofttegundir.

11.2 Ahrif peirra adgerda sem gripid hefur verid til

[ stoduskyrslu adgerdadaetiunar f loftslagsmalum sem kom Ut { september 2021 er gefi®

yfirlit yfir stodu adgerda skv. adgerdadeetiun, sbr. myndina hér ad nedan. Eins og myndin S

gefur til kynna eru badar adgerdirnar sem snta ad HFC-efnum komnar til framkveemdar. Styn ‘

s ada adgerda vegna

| stoduskyrslunni er ekki ad finna megindlegt mat & &hrifum adgerda. efnanotkunar { adgerdadeetiun

{ loftslagsmaélum.

D. F-gos og

D1 Reglugerd um F-gos D.2 Skattlagning 4 F-gos Umhverfis- og

audlindardduneytid, 2021c.

efnanotkun

[ adgerdadeetiuninni var sett fram eftirfarandi deetlun um 4rangur adgerdanna til 2030:

bProun losunar grédurhisalofttegunda fra F-gésum,
pbusund tonn CO2-igilda

Adgerdir
I
+12 -55 +11%
Losun Losun préun til Azetlud losun
2005 2018 2032 (grurzjn- D1 Reglugerd 2030 e 1
svidsmynd) um F-gos . o
Acetladur drangur adgerda
til ad draga Ur losun vegna
D.2 Skattlagning efnanotkunar.

4 F-gos

Umbhverfis- og
audlindardduneytid, 2020.

Eins og rada ma af myndinni er buist vid ad adgerdirnar leidi til pess ad losun arid 2030 verdi
55 pusund tonnum minni en hin hefdi annars ordid.

85  Landspitali, 2020.
86  Landspitali, 2021.
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LOFTSLAGSSTEFNA OG ADGERDAAATLUN HOFUDBORGARSV/EDISINS

11.3 Mogulegar vidboétaradgerdir
Ymsar adgerdir geta studlad ad samdreetti { losun vegna efnanotkunar &
hofudborgarsveedinu, svo sem ad:

Koma 4 samstarfi vid adila i Gtgerd um ad hrada Utfosun HFC-efna 1 keelibdnadi.

Koma 4 samstarfi vid adila i idnadi og pjonustu um ad hrada Gtfosun HFC-efna |
keelibdnadi.

Auka eftirlit med binadi sem inniheldur HFC-efni.

Skv. skyrslu Environice um kolefnisspor hofudborgarsveedisins 2019 var losun vegna
HFC-efna & svaedinu um 65% af losuninni & landsvisu.®” bPar sem betri upplysingar
vantar var losunin metin m.a. Ut fré ibldafjolda og eldsneytissolu til siglinga. Hér er pvi
um fremur gréfa nélgun ad rseda. Azetlada skiptingu losunar milli geira losunar mé sjé &
eftirfarandi mynd. Eins og sjd ma er mest losun
annars vegna notkunar um bord i skipum og

hins vegar vegna idnadar og pjénustu.

g Jefuiuinid

paer adgerdir sem gripid hefur verid til munu e
leida til pess ad innflutningur og notkun HFC- bjénusta 32%
efna mun dragast mikid saman & neestu arum.
Enn er pd ad finna verulegt magn pessara
efna & alls kyns bunadi. Efnin munu leka af
pessum bunadi 4 liftimanum, auk pess sem

losun mun eiga sér stad pegar bunadurinn

Skip 52%

Mynd 18. o o ! i
) o er tekinn Ur notkun. Med pvi ad flyta Gtfosun
Aeetlud skipting losunar L, . 3
HFC-efna 4 hofudborgar- HFC-efna, t.d. i stormorkudum og dtgerdum
svaedinu 2019, a hofudborgarsveedinu, meetti am.k. draga ur

beim drafjolda sem bdnadurinn er { notkun og

bar med peim éarafjolda par sem heetta er 4 leka. Radast aetti { dtak i pessu skyni, en
mikil évissa er p6é um drangur slikrar adgerdar. Annars vegar er ekki ljdst hve miki®
magn er ad finna & bunadi sem er i notkun & sveedinu og hins vegar skiptir miklu mali
hvernig til tekst vid Utfosunina. Afar mikilveegt er ad vanda til verka pegar blnadur
og/eda efni eru tekin Ur notkun til ad tryggja sem best ad losun & pessu lokastigi (e.
,end-of-life emissions") verdi sem allra minnst. Eftirliti med aftoppun efna og ureldingu
blnadar var lengi dbdtavant, auk pess sem starfsfélk i greininni hafdi ekki tilskilin
réttindi,

Ari® 2016 voru rim 1100 pusund tonn koldioxidsigilda af HFC-efnum 4 binadi
landinu 6llu, sem pydir ad & hofudborgarsvaedinu voru rdm 700 pusund tonn, midad
vi® 65 présenta toluna.

Pad mikla magn HFC-efna sem hugsanlega er ad finna & bldnadi undirstrikar mikilveegi
bess ad huga vel ad pessum efnum og blnadi. Gridarlega mikilvaegt er ad peir sem

sinna vidhaldi og umsjon bunadar hafi tilskilda kunnattu og leyfi. Tilefni er til ad auka

87  Stefén Gislason og Birna S. Hallsdéttir, 2021.
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eftirlit heilbrigdisnefnda med malaflokknum. Einnig parf ad bryna fyrir ibdum ad
isskdpum og 6drum bunadi, sem geetu innihaldi®d HFC-efni, sé komid i 10glega
forgun ad lokinni notkun.

Eftirfarandi mynd synir deemi um hugsanlegan arangur vidbdtaradgerda til ad draga
Ur losun vegna efnanotkunar & hofudborgarsveedinu. Hér er pé adeins um grofa
nalgun ad reeda Ut fra tilteknum forsendum, hugsad til vidmidunar. Hvert sveitarfélag
aetti ad reikna pann drangur sem adgerdir geta skilad midad vid eigin dherslur.

120.000
111.480
100.000
-16.845

5 000 10376
D
1%}
©
x
© 60000
o
Ke]
=~z
=
=
S 40000

20,000

Mynd 19.
5 Hugsanlegur drangur adgerda
Losun Hradari Gtfdsun  skipum Hradari Gtfosun til ad draga dr losun vegna
i®Bnadar/pjénustu efnanotkunar.

Sa drangur sem hér er gert rad fyrir byggir & pvi ad haegt sé ad flyta Gtfosun HFC-
efna hja 30% skipa og fyrirteekja i iGnadi og pjénustu.
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12.
Adgeroir i
ﬂrgangsmélum ) IBnadur og

efnanotkun 22%

Losun vegna medhondlunar Urgangs stendur fyrir

um 10% af kolefnisspori hofudborgar-sveedisins Sl gl LT
Langsteerstan hluta peirrar losunar mé rekja til urdunar, landnotkun 9%
. Ky
eda um 91,5%. Losun vegna jardgerdar nemur um 0,4% 0,9,
%, 4,

. PRI £ D Doy
og svipad hlutfall ma rekja til brennslu. Pa ma rekja /)O’*o%
. . . N 2
76% losunarinnar til medhondlunar fraveituvatns. 0o

Vegasamgongur 25%

A landsvisu jékst losun vegna urdunar fra 1990 til 2006
en hefur dregist saman si®an pa. Arid 2019 var losun
vegna urdunar & lslandi 163 pus. tonn CO,-igilda eda 9% meiri en arid 1990%° Samkveemt
bradabirgdatolum fyrir arid 2020 jokst losun talsvert milli dranna 2019 og 2020 par sem
metansofnun & urdunarstodum var minni &rié 2020 en &rid 2019.%°

Sveitarfélog geta lagt pungt 160 & vogarskalarnar pegar kemur ad samdreetti i losun vegna
medhondlunar drgangs og um leid studlad ad beettri audlindanytingu.

12.1 Adgerdir sem gripid hefur verid til

[ beim adgerdadaetiunum sem gefnar hafa verid at hérlendis (2010, 2018 og 2020) er ad
finna nokkrar adgerdir sem snta ad medhondlun drgangs. | adgerdadaetiuninni 2010 voru
t.d. settar fram adgerdir sem lutu ad aukinni gasvinnslu & urdunarstodum, metangerd Ur Iif-
reenum Urgangi, nytingu & lifreenum Urgangi til landgreedslu og beettri medferd trgangs.® [
adgerdadeetiuninni 2018 voru settar fram adgerdir sem folu i sér &lagningu urdunarskatts, bann
vi® urdun lifreens Urgangs og minni matarséun, auk pess sem rédast skyldi i sérstakt atak til
ad nyta metan frd urdunarstodum. P4 var bent 4 ad mogulegt veeri ad vinna meira metan &
urdunarstodunum.®

[ adgerdadeetluninni 2020 voru settar fram prjar adgerdir vardandi Grgang og séun, ad
miklu leyti peer somu og 2018, p.e. urdunarskattur, bann vié urdun lifreens drgangs og minni
matarséun.®® Hins vegar féllu Ut adgerdir um metannytingaratak og meiri metanvinnslu.

Ekkert hefur ordid Ur dlagningu urdunarskatts, einkum vegna andstodu sveitarfélaga. A8
sumra mati voru innvidir ekki fyrir hendi til ad tryggja ad skatturinn skiladi peim drangri sem
ad var stefnt, p.e. ad auka flokkun, endurnotkun og endurnytingu, p.mt. endurvinnslu. A8
mati sveitarfélaganna hefdi enn fremur purft ad nyta tekjur rikissjods af urdunarskattinum til
uppbyggingar og naudsynlegrar innvidafjarfestingar. Enn er pé stefnt ad upptoku urdunar-

88  Stefan Gislason og Birna S. Hallsdéttir, 2021.
89  Umbhverfisstofnun, 4.4.

90 Umbhverfisstofnun, 2021c.

91 Umhverfisraduneytid, 2010.

92 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2018,

93  Umbhverfis- og audlindaréduneytid, 2020.



skatts, enda telur umhverfis- og audlindardduneytid dlagninguna vera mikilvaega adgerd |
urgangsmalum. Petta endurspeglast m.a. i Stefnu um medhondlun drgangs 2021-2023, en skv.
henni er stefnt ad pvi ad taka upp urdunarskatt arid 2023.%4

Adgerdin vardandi bann vid urdun lifreens Urgangs er tviskipt. Fyrri hluti hennar snyr ad banni
vid ad urda lifreenan Urgang hér 4 landi. A vorpingi 2021 var sampykkt frumvarp umhverfis- og
audlindaradherra sem logfestir ad komid skuli upp sérstakri sofnun lifreens drgangs (lifirgangs
skv. logunum) og ad éheimilt verdi ad urda Urgang sem safnad hefur verid sérstaklega. pessi
&kveedi laganna taka gildi 1. jantar 2023. Sidari hluti adgerdarinnar snyr ad banni vid urdun
alls lifbrjétanlegs Urgangs frd og med arinu 2023. Gert er rad fyrir ad undirblningur ad
naudsynlegri lagasetningu pess efnis hefjist eigi sidar en arid 20229

Umbhverfisstofnun stendur fyrir verkefninu Saman gegn séun, en verkefninu er zetlad ad
fylgja eftir stefnu umhverfis- og audlindaradherra um drgangsforvarnir sem gildir fyrir
timabilid 2016-2027.° Hluti af pessi verkefni er sérstakt atak til ad draga Ur matarséun.®”
Starfshépur sem umhverfis- og audlindaradherra skipadi um markvissar adgerdir gegn
matarséun hefur m.a. lagt til 24 adgerdir sem eru ad hluta & dbyrgd rikisins og ad hluta &
abyrgd atvinnulifsins, [ september 2021 kom Ut sérstok adgerdazetlun til ad fylgja bessum
tillogum eftir.®

Auk peirra adgerda sem settar voru fram i adgerdadaetiun i loftslagsmélum og hér hafa veri®
nefndar, eru amk. fiérar adgerdir i gangi eda i undirbuningi, sem allar eru til pess fallnar ad
draga ur losun vegna medhondlunar drgangs:

[ fyrsta lagi var gas- og jardgerdarstodin GAJA tekin i notkun & arinu 2020. Medhondlun &

um 30,000 tonnum af Urgangi i stodinni mun orsaka minni losun grédurhusalofttegunda en
urdun sama magns af Urgangi myndi gera. Vissulega hafa ymsir erfiéleikar einkennt rekstur
stodvarinnar fyrstu manudina - og par ad auki liggja ekki fyrir tolur um losun fra stodinni. Ljost
er ad stodin studlar ad samdraetti 1 losun vegna Urgangsmedhondlunar, en porf er 4 ad gera
meelingar a raunverulegri losun til ad eyda dvissu hvad petta vardar.

[ 63ru lagi hefur [slenska gémafélagid hafid Gtflutning & bldndudum Grgangi til brennslu  sorp-
orkuverum. bessi Utflutningu hoéfst i sméaum stil sumari® 2019 og hefur aukist talsvert sidan
pa. Terra hefur einnig hafid slikan Utflutning og auk pess hefur Sorpa 6skad eftir tilbodum |
Gtflutning og brennslu. Brennsla drgangs i sorporkuverum er til pess fallin ad laekka kolefnisspor
urgangsmedhondlunar verulega. Sé brennslan stadsett erlendis kemur orkan sem framleidd er
dr Urganginum i stadinn fyrir orku sem framleidd er med kolum eda 6dru jardeldsneyti par til
orkuskipti hafa att sér stad i vidkomandi landi. Sé pessi sparnadur tekinn med i reikninginn
verdur kolefnisspor Urgangsmedhondlunarinnar neikvaett (<0). Vissulega er eldsneyti brennt vid
flutninginn, en losun grédurhusalofttegunda vegna flutnings er adeins litid brot af peirri losun
sem sparast vid brennsluna. Auk pess er kolefnisspor sorpbrennslu talsvert leegra en uréunar,
jafnvel pétt orkan sé ekki nytt.

94 Umbhverfis- og audlindardduneytid, 2021,
95  Umbhverfis- og audlindardduneytid, 2021c.
96  Umbhverfisstofnun, d.4.c.

97  Sama heimild.

98  Umbhverfis- og audlindardduneytid, 2021b.
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Mynd 20.

Stada adgerda i rgangsmalum
skv. adgerdadeetiun |
loftslagsmélum frd 2020.

Umhverfis- og
audlindardduneytid, 2020.

Mynd 21,

Aeetladur &vinningur
adgerda i Urgangsmalum
skv. adgerdadestiun i
loftslagsmaélum fra 2020.

Umhverfis- og audlinda-
réduneytid, 2020.
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[ pridja lagi stendur nd yfir umfangsmikil fysileikakénnun vegna hugsanlegrar uppbyggingar
,héteeknibrennslustodvar"” 4 Islandi®® Orka sem par yrdi framleidd kemur ekki { stad orku sem
ella hefdi veri® framleidd med bruna jardeldsneytis, en engu ad sidur myndi tilkoma slikrar
stodvar hafa { for med sér minni losun en ef sama magn Urgangs veeri urdad. Auk pess hefur
s& moguleiki verid reeddur ad fanga koldioxi® sem losna myndi fra stodinni, en slik fongun geeti
leitt til pess ad kolefnisspor Urgangsmedhondlunarinnar yrdi neikveett (<0).

[ fiérda lagi hafa Sorpa og Carbfix gert med sér samkomulag um ad skoda hvort heegt sé ad
fanga koldioxid fra urdunarstadnum f Alfsnesi og binda pad f jardldgum med Carbfix-adferdinni. o

12.2 Ahrif peirra adgerda sem gripid hefur verid til

[ stoduskyrslu adgerdadeetiunar i loftslagsmalum sem kom Ut { september 2021 er gefid yfirlit
yfir stodu adgerda { &eetluninni. [ skyrslunni er stadan synd med mismunandi litum, par sem
greenn litur pydir ad vidkomandi adgerd sé komin til framkvaemda, blar litur ad vidkomandi
adgerd sé [ vinnslu og grér litur ad vidkomandi adgerd sé { undirbiningi!®' I stdduskyrslunni
er ekki ad finna megindlegt mat & ahrifum adgerda.

F. Urgalngur F1 Urdunarskattur F.2 Bann y|6 urdun lifreens E3 il meteredun
og séun urgangs

[ adgerdadeetiuninni var sett fram eftirfarandi deetlun um arangur adgerdanna til 2030:

Proun losunar grédurhisalofttegunda fra argangi,
puisund tonn CO_-igilda

H 2
-17

Adgerdir

-66%

Losun Losun préun til Azetlud losun
2005 2018 2030 (grunn- = F.2 Bann E3 Minni 2030
svidsmynd) Urdunar- vid urdun matarséun

skattur lifreens
drgangs

Athygli vekur ad préun skv. grunnsvidsmynd'® er adeins talin leida til samdréattar sem
nemur 17 pusund tonnum CO,gilda. Jafnvel pott engri pessara priggja adgerda verdi hrint

99  Helgi Pér Ingason (ritstj.), 2021,

100 Carbfix, 2021,

101 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2021c.

102 Grunnsvidsmynd (e. business as usual) inniber pa losun grodurhuisalofttegunda sem yrdi arid 2030 ef ekki keemi
til adgerdanna i deetluninni. Grunnsvidsmyndin synir almenna préun { samfélaginu, svo sem teeknipréun, hagvoxt og
aukinn mannfjolda. Hun felur einnig i sér adgerdir stjérnvalda sem gripid var til fyrir Utkomu adgerdadaetiunarinnar fra
2018, en ekki adgerdir i adgerdaaaetiuninni sjalfri, hvorki fra 2018 né 2020.



{ framkvaemd liggur fyrir ad ny dkvaedi tilskipunar ESB um Urgangsmedhondlun taka gildi
hérlendis 1. janlar 2023. Par eru dkvaedi um sérsofnun tiltekinna trgangsflokka hert verulega.
Auk pess bendir flest til ad urdun dragist mjog hratt saman vegna lokunar urdunarstada. Ef
ekki kemur til aukinnar flokkunar og endurvinnslu, préatt fyrir lagadkveedi, mun petta leida til
umfangsmikils Gtflutnings blandads trgangs til brennslu i sorporkuverum erlendis, alla vega
pbar til afkastamikil brennslustod hefur tekid til starfa hérlendis, verdi st hugmynd & annad bord
ad veruleika. Utflutningnum myndi fylgja verulegur samdrattur  losun vegna medhondlunar
Urgangs, annars vegar vegna pess ad losun fré brennslu drgangs er alla jafna mun minni en

frd urdun og hins vegar vegna pess ad orkan sem framleidd er { orkuverum af pessu tagi leysir

vaentanlega af holmi orku sem nu er framleidd med brennslu jardefnaeldsneytis. Losun vegna
flutninga drgangs milli landa hefur hverfandi hrif & heildarnidurstodu losunarreikninga vegna
Urgangsmedhondlunar.

Af framanskradu ma rédda ad margt bendi til ad losun vegna medhondlunar Grgangs muni
dragast hratt saman & naestu drum, jafnvel pott adgerdirnar i adgerdadastiuninni komi ekki
til framkveemda. Rétt er pd ad benda & ad veigamesta adgerdin af pessum premur er i raun
bundin ' 10g nud pegar med dkveedi sem tekur gildi { drsbyrjun 2023,

Upptaka ur@unarskatts hefur peim mun minni ahrif til minnkunar & losun grédurhdsa-
lofttegunda sem hun tekur seinna gildi, enda heldur losun fré urdunarstodum éafram |
talsverdum meeli morgum arum eftir ad urduninni er heett,

[ stoduskyrslu adgerdadaetiunar kemur fram ad GAJA (gas- og jardgerdarstdd hofudborga-
rsvaedisins) sem tok til starfa arid 2020 sé talin geta skilad 90 pusund tonna arlegum sam-
dreetti { losun. [ skyrslu Umhverfisstofnunar um stefnu og adgerdir i loftslagsmalum er

hins vegar aeetlad ad losunarsparnadurinn verdi um 20-25 pusund tonn &arid 2030 EKki
er ljést hvernig stodin er tekin med i Utreikningum  adgerdadeetiuninni, en midad vid ad
afkost stodvarinnar séu um 30 pusund tonn & ari er fjarri lagi ad hun geti skilad 90 pusund
tonna arlegum samdreetti / losun. Um pad bil 33 pusund tonna samdrattur geeti hins vegar
verid neerri lagi, midad vid ad losunarstudull fyrir urdun sé u.p.b. 1,3 tonn CO2/tonn, losun
vegna jardgerdar 01715 tonn CO2/tonn og losun vegna gasgerdar 0,02 tonn CO2/tonn.
Pessi agiskun tekur mid af peim studlum sem Umhverfisstofnun hefur notad til skamms
tima og gengur Ut frd pvi ad losun frd GAJA verdi svipud og fré annarri jardgerd. Hér er hins
vegar ekki tekid tillit til dvinningsins sem faest vid ad metan sé notad i stad jardeldsneytis,
annad hvort { samgdngum eda idnadi. A méti kemur ad leki & metangasi getur leitt til minni
avinnings en hér er daetladur.

103  Umbhverfisstofnun, 2019.
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12.3 Mogulegar vidbotaradgerdir
Ymsar adgerdir geta studlad ad samdreetti { losun vegna medhdndlunar Grgangs
a hofudborgarsveedinu, svo sem ad:

Meela raunlosun fra GAJA.
Auka gassofnunarhlutfall urdunarstadarins  Alfsnesi.
Auka nytingu metans (baedi fra urdunarstadnum og fra GAJA).

Gera Uttekt & matarséun fyrirtaekja og stofnana & hofudborgarsvaedinu
0g bjéda fram adstod vid ad finna leidir til ad draga Ur séuninni.

Langsteerstur hluti losunar grédurhusalofttegunda vegna Urgangs sem fellur til & hofud-
borgarsveedinu er sem fyrr segir vegna urdunar. Tiltolulega audvelt er ad draga mjog
verulega Ur urdun Urgangs og par med losun fra henni, sérstaklega pegar haft er i huga
ad hluti pess Urgangs sem nu er urdadur er endurvinnanlegur. Mjog mikilveegt er ad
koma & hringrasarhugsun i Urgangsgeiranum. Lifreenn Urgangur inniheldur mikilveeg
neeringarefni sem halda parf  hringras. Auka parf moltugerd og nytingu moltu og koma
blondudum drgangi i brennslu til orkuvinnslu i stad pess ad urda hann.

Vaentanlega er mogulegt ad auka séfnun metangass & urdunarstadnum i Alfsnesi, par
sem metansofnunargeta stadarins er ekki fullnytt. Aukid afsog Ur haugnum geeti leitt til
bess ad kofnunarefni andrimsloftsins yrdi sogad med og blandast vid hauggasid. bvi
byrfti ad auka vid hreinsun gassins 4dur en pad er notad sem eldsneyti { samgongum
eda [ idnadi.

Veentanlega verdur talsvert magn af metangasi framleitt i GAJA pegar stodin kemst |
edlilega notkun. Auk pess geeti hugsanlega veri® heegt ad allt ad pvi tvofalda magnid
sem safna m4 fra urdunarstadnum { Alfsnesi. bvi er mikilvaegt ad gera daetlun um
nytingu & metangasi sem unnid er baedi af haugunum { Alfsnesi og | GAJA.

Ein moguleg vidbdtaradgerd geeti falist i Gttekt & matarséun & hofudborgarsvaedinu

og [ framhaldi af pvi i ad bjéda motuneytum a vegum fyrirteekja og stofnana adstod
vid ad finna leidir til ad draga Ur séuninni. Atla mé ad innleiding greenna skrefa |
rikisstofnunum og fyrirtaekjum i meirihlutaeigu rikisins leidi til minnkandi matarséunar,
an pess ad sveitarfélogin beiti sér sérstaklega i mélinu. Og jafnvel pétt matarséun verdi
afram toluverd mun losun hennar vegna minnka verulega um lei® og heett er ad urda
bennan Urgang og hann pess i stad sendur i jardgerd eda brennslu til orkuvinnslu.

Eftirfarandi mynd synir deemi um hugsanlegan &rangur vidbotaradgerda til ad draga
Ur losun vegna medhondlunar Urgangs sem til fellur & hofudborgarsveedinu. Hér er po
adeins um gréfa nalgun ad reeda Ut frd tilteknum forsendum, hugsad til vidmidunar. Hvert
sveitarfélag eetti ad reikna pann arangur sem adgerdir geta skilad midad vid eigin aherslur.
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Hér er fyrst gert rad fyrir a® magn Urgangs til urdunar verdi ébreytt (130,919 tonn) en
ad gassofnunarhlutfall verdi aukid dr rimlega 30% i 60%. [ 63ru lagi er svo gert rad fyrir
beim avinningi af GAJA sem nefndur er hér ad framan (ndmundudum nidur & vid, par
sem ekki liggja fyrir ndkvaemari upplysingar um avinninginn). Loks er gert rad fyrir ad
minni matarséun hja stofnunum (skélum og maotuneytum) & hofudborgarsveedinu skili
10% af deetludum heildararangri skv. adgerdadeetiun.

Mynd 22.

Hugsanlegur drangur adgerda
til ad draga Ur losun vegna
medhondlunar drgangs.
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13-

Adgeroir a svioi
landbunadar og . E
landnotkunar

landnotkun 9%

Landbdnadur og landnotkun eru medal steerstu
losunarpétta i losunarbdkhaldi flestra landshluta
4 [slandi. Par munar oftast mestu um losun fra Vegasamgdngur 25%
bufé annars vegar og fré framraestu votlendi hins
vegar. Hofudborgarsvaedid er hins vegar péttbylt og
bufjarhald takmarkad. Losun vegna landbunadar og
landnotkunar stendur adeins fyrir um 9% af kolefnisspori svaedisins,

par af er losun vegna landbinadar um 12% og losun vegna landnotkunar um 88%.

A landsvisu breyttist arleg losun vegna landbunadar Iitid 4 timabilinu 1990-2019. Nénar
tilteki®d var losunin 6% minni &rid 2019 en hun var 1990. Losun fra landbunadi stafar ad
mestu af vindgangi jérturdyra (metanmyndun { meltingarvegi, (,iragerjun”)) en ma einnig
rekja til geymslu og medhondlunar husdyradburdar og dburdarnotkunar. Losun vegna land-
notkunar 4 Islandi er gridarmikil og drést einungis saman um 1% 4 tfimabilinu 1990-2019,
pbréatt fyrir aukna landgreedslu og skdgraekt. Losun fré graslendi jokst um 8% & timabilinu
en losun fra raektarlandi drést saman um 4%.

Almennt er vidurkennt ad moguleikar til ad draga Ur losun fra landbinadi séu takmarkadir.
Mestu myndi muna um faekkun bufjar en einnig hefdi minni notkun tilbdins dburdar talsvert ad
segja. Sveitarfélog geta hins vegar lagt pung 168 & vogarskalarnar pegar kemur ad samdreetti
i losun vegna landnotkunar, svo sem med aukinni bindingu med landgreedslu og skograekt,
endurheimt votlendis og verndun déraskadra votlendissveeda.

13.1 Adgerdir sem gripid hefur verid til

[ beim adgerdaéeetiunum sem gefnar hafa verid Ut hérlendis (2010, 2018 og 2020) er ad finna
nokkrar adgerdir sem snda ad landblnadi og landnotkun. bar hefur mikil dhersla verid 16gd
& kolefnisbindingu med landgraedslu og skégraekt.

[ adgerdadeetiuninni fra 2020 voru settar fram fimm adgerdir vardandi landbuinad, p.e. Lofts-
lagsveenni landbunadur, Kolefnishlutleysi i nautgripareekt, Aukin innlend graenmetisframleidsla,
Beett nyting og medhdndlun dburdar og Beett f6drun bufar til ad draga ur idragerjun. | dsetluninni
eru enn fremur fimm adgerdir sem snda ad landnotkun: Efling skogreektar, Efling landgraedslu,
Endurheimt votlendis, Verndun votlendis og Kortlagning og astand lands.°4

104  Umbhverfis- og audlindarédduneytid, 2020.



Adgerdin Loftslagsveenn landbunadur snyst um ad patttakendur (43 bu) fai heildstaeda radgjof
og fraeedslu um hvernig draga megi Ur losun fra landbunadi og vegna landnotkunar, auk pess
sem peir setja sér markmid um samdrétt i losun og aukna bindingu og gera adgerdadastiun
par ad lttandi.

Unnid er ad pvi markmidi ad nautgripareekt verdi kolefnishlutlaus eigi si®ar en 2040,
Starfshopur um loftslagsmal i nautgriparaekt, sem skipadur var af sjdvaritvegs- og land-
bunadarradherra, skiladi vorid 2020 atta abendingum og tillogum ad sjo adgerdum vardandi
kolefnishlutleysi i nautgriparaekt sem unnar voru i samradi vid Radgjafarmidstod land-
bunadarins, Landbunadarhaskdla Islands, Matis og fleiri adila. Verkefnastjérn um framgang
loftslagsadgerda | landbunadi hefur unnid ad undirblningi adgerda & pessum grunni, en peirri
vinnu er ekki ad fullu lokid.

Adgerdin Aukin innlend graenmetisframleidsla felur i sér ad auka framleidslu 4 islensku graeenmeti
um 25% & arunum 2021-2023, auk pess sem aukid fjarmagn verdur lagt i lifreena framleidslu
og unnid ad pvi markmidi ad islensk gardyrkja verdi kolefnishlutlaus eigi sidar en arid 2040.

Unnid er ad baettri medferd bufjaraburdar, auk pess sem leitast er vid ad baeta nytingu tilblins
dburdar og draga Ur notkun hans. Logd verdur dhersla & ad auka pekkingu og adgengi baenda
ad upplysingum um hvernig megi draga Ur losun grédurhusalofttegunda (metans og hlaturgass)
fra landbunadi. [ reglugerd nr. 430/2021, um almennan studning vid landbuinad, eru i fyrsta sinn
akvaedi um ad dburdarskréning sé skilyrdi fyrir jardraektarstyrkjum og landgreidslum. [ lok arsins
munu pvi liggja fyrir upplysingar um nytingu dburdar hjg beendum. Pessar upplysingar gefa feeri
a samanburdi og draga fram hvar séu moguleikar til Urbéta.

Med samningi umhverfis- og audlindardduneytisins vid Landblnadarhaskéla fslands verdur
skélanum gert kleift ad beeta pekkingu og grunnupplysingar um metanlosun vegna iéragerjunar
jorturdyra®® Helstu aherslur verkefnisins felast m.a. i rannséknum & ahrifum fédrunar & metan-
losun fra dyrunum, Petta verdur gert med uppsetningu & vidurkenndum blnadi sem meelir
metanlosunina. Pessi adgerd er i vinnslu.

Olikt adgerdum f landbunadi sem eru stutt & veg komnar og erfitt er ad maela drangur af, eru
adgerdir adgerdadeetlunarinnar & svidi landnotkunar vel métadar og allar komnar til framkvaemda,
enda hefur &hersla & adgerdir & svidi landnotkunar lengi veri® i forgrunni adgerdaaaetiana rikis-
stjérnarinnar. Hins vegar er mat & losun og bindingu vegna landnotkunar mikilli dvissu had og pvi
parf ekki ad koma & dvart ad ein af agerdunum & pessu svidi snyr ad umbdtum a bdkhaldinu.,
Pessari umbdtavinnu & ad ljika &rid 2023, Adgerdir i landgraedslu og skograekt hafa verid auknar

verulega. bPréadar hafa verid dherslur i att ad aukinni endurheimt skéga og notkun lifreens dburdar.

Umfang nys skéglendis var um 50% meira &rid 2020 en arid 2018 og fjoldi grédursettra plantna
jokst um 43% & sama timabili. Aukin &hersla er & nytingu lifreens dburdar og hefur notkun hans
i landgraedslu tifaldast & sidustu arum. Einnig hefur verid 10g8 aukin &hersla & endurheimt birki-
skéga. Endurheimt votlendis hefur verid meira en tifoldud (Ur 24 hekturum arid 2018 1 264 hektara
ari® 2020)'%% og gefin hefur verid Ut adgerdadeetlun um aukna vernd votlendis,'”

105  Landbunadarhéskdli lslands, 2021,
106 Umhverfis- og audlindardduneytid, 2021c.
107 Umbhverfis- og audlindaréduneytid, 2021d.
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Mynd 23.

Stada adgerda i landbunadi
og vegna landnotkunar
skv. adgerdadestiun i
loftslagsmalum fra 2020.

Sama heimild.

Mynd 24.

Azetladur &vinningur adgerda f
landbunadi skv. adgerdadaetiun
{ loftslagsmélum fra 2020.

Umbhverfis- og
audlindardduneytid, 2020.
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13.2  Ahrif peirra adgerda sem gripid hefur verid til

[ stoduskyrslu adgerdadaetiunar f loftslagsmalum sem kom Ut  september 2021 er gefid yfirlit
yfir stodu adgerda [ &eetluninni. [ skyrslunni er stadan synd med mismunandi litum, par sem
greenn litur pydir ad vidkomandi adgerd sé komin til framkveemda, blér litur ad vidkomandi
adgerd sé { vinnslu og grér litur ad vidkomandi adgerd sé { undirblningi!®® [ stdduskyrslunni
er ekki ad finna megindlegt mat & ahrifum adgerda.

E1 Loftslagsveenni E.2 Kolefnishlutleysi { E.3 Aukin innlend
landbinadur nautgripareekt greenmetisframleidsla

E.

Landbtinadur E.5 Beett fodrun bufjar til ad draga ur

E .4 Beett nyting og medhondlun dburdar iBrageriun

1.3 Endurheimt

) 1.4 Verndun votlendis
votlendis

(T o[ ol " OsW |1 Efling skogreektar 1.2 Efling landgraedslu

[ adgerdadaetiuninni var sett fram eftirfarandi daetlun um arangur adgerda f landbuinadi til
2030:

Proun losunar grédurhisalofttegunda i landbtnadi,
puasund tonn CO,-igilda

Adgerdir
-5%¢
|
— Y
12 -25 -23
e [ métun,
605 ekki metid 575
Losun Losun Préun til losun 2030
E.4 Beett
2005 2018 2030 (grunn- E.5 Beett nyting og El Loftslags-
svidsmynd) f6drun bufjar Tt veenni land-

til ad draga &burdar blnadur
dr idragerjun

E.2 Kolefnis-

hlutleysi
nautgriparaekt

E.3 Aukin
innlend
greenmetis-
framleidsla

Préun skv. grunnsvidsmynd er talin leida til 12,000 tonna samdréttar { losun midad &rié 2018,
en ekki kemur fram hvada forsendur liggja par ad baki. Gert rad fyrir 48,000 tonna samdreetti
vegna adgerda og ad samdrattur byrji ad skila sér &rid 2025. brjar adgerdir eru enn i métun og
ekki taldar med  mati & ahrifum adgerda i deetluninni. Gert er rad fyrir ad adgerdir skili um 5%
samdreetti i losun fra landbunadi midad vid arid 2005.

108  Umhverfis- og audlindaréduneytid, 2021c.
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[ adgerdadaetiuninni var einnig lagt mat & ahrif einstakra adgerda & svidi landnotkunar til 2030,

sbr. eftirfarandi mynd Ur dzetluninni:

Azetladur avinningur vegna adgerda i landgraedslu, skégraekt
og endurheimt votlendis 1990-2030, pusund tonn CO_-igilda

Adgerdir
Préun til 11 Efling | 1.2 Efling W 1.3 Endur- 1.4
2030 (grunn-  BEIGRE land- heimt Verndun
Binding 2005 Binding 2018  svidsmynd) raektar greedslu | votlendis [ votlendis
204
-502
+515%

I
- Losun eykst
N e«

Préun skv. grunnsvidsmynd er talin leida til bindingar sem nemur 372 pusund tonnum

1.5 Kort-
[Ele]allale]

4 &standi
lands

[ métun,

ekki meti®

Asetladur
avinningur
2030

-1.252 Mynd 25.
Azetladur &vinningur adgerda |
landnotkun skv. adgerdadeetiun
{ loftslagsmélum fra 2020.

Umhverfis- og
audlindardduneytid, 2020.

CO,igilda, pvi ad jafnvel pott vidbdtaradgerdum yrdi ekki hrint i framkveemd myndu peer
adgerdir sem pegar hefur verid gripid til vardandi landgraedslu og skégreekt skila vaxandi

arangri til 2030.

13.3 Mogulegar vidbotaradgerdir

Ymsar adgerdir geta studlad ad aukinni bindingu og samdreetti { losun vegna

landbunadar
og landnotkunar & hofudborgarsveaedinu, svo sem ad:

Koma i veg fyrir framraeslu éraskads votlendis.
Auka endurheimt votlendis.

Auka skograekt.

Auka landgreedslu og nyta til pess moltu og annan lifreenan drgang

Med markvissum adgerdum & svidi landnotkunar meetti jafnvel kolefnisjafna pa

losun sem ekki tekst ad koma i veg fyrir.

Votlendi er samtals um 9,9% af flatarmali hofudborgarsveedisins samkvaemt
svonefndum IGLUD-gagnagrunni LBHI.! bar af hafa um 93% verid framraest

en 7% eru oroskud. Af framraesta votlendinu hafa 27% verid raektud en 73% eru

Oreektud.2 Rétt er ad minna & ad Utreikningar & losun grédurhusalofttegunda

1 Upplysingar fré LBHI.
2 Stefan Gislason og Birna S. Hallsdéttir, 2021.
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vegna landnotkunar eru hadir verulegri évissu, enda breytileiki lands mikill. Auk pess er
IGLUD-gagnagrunnurinn énakveemur hvad hofudborgarsvaedid vardar?

Mogulegt eetti ad vera ad baeta almenna nytingu bufjaraburdar verulega og draga um
leid dr porf fyrir kaup & tilbunum dburdi. Auk pess meetti leggja dherslu & resktun sméra
og annarra belgjurta, sem geta unnid kofnunarefni beint dr andrdmslofti.

Verdpréun & aburdarmarkadi ytir enn frekar undir ad gripid verdi til markvissra adgerda
til ad draga Ur dburdarnotkun. Verd & dburdi & heimsmarkadi hefur farid mjog haekkandi
undanfarna manudi (haust 2021) i kjolfar gridarlegrar verdhaekkunar & jardgasi sem
notad er vid framleidslu & ammadnium fyrir dburdarverksmidjur. Kallad hefur verid eftir pvi
ad baendur kalki tin sin (haekki pH-gildid) til ad draga ur aburdarporf og leiti allra leida
til ad nyta bufjardburd sem best.* Minni notkun tilbdins dburdar er auk alls pessa mjog
i anda hringrasarhagkerfisins.

Lifreenn drgangur, p.mt. seyra, inniheldur mikilveeg naeringarefni sem hingad til hafa
verid vannytt. Med aukinni moltugerd, endurbétum & fraveitukerfum og fleiri slikum
adgerdum meetti draga Ur porf fyrir tilbdinn aburd og baeta nytingu audlinda. Petta er p6
had pvi ad efnid sem notad er til dburdar eda jardvegsbdta uppfylli pau skilyrdi sem gerd
eru um hreinleika sliks efnis. Pannig parf efnid ad uppfylla ldagmarksskilyrdi vardandi
pbungmaélmainnihald og orverur.

Eins og fram hefur komid er ekki audvelt ad draga Ur losun fra landbulinadi. Langsteerstur
hluti losunar fra bufjarhaldi kemur frd meltingarvegi gripanna sjalfra, einkum jérturdyra
(nautgripa og saudfjar). Erfitt er ad draga Ur pessari losun, nema pa med feekkun gripa.
Rannsdknir & ahrifum fédrunar & metanlosun (sja framar) geetu pé hugsanlega leitt ny
teekifeeri 1 1jés.

Mikilveeg teekifeeri liggja i breyttri medhondlun bufjdrdburdar pannig ad dburdarefnin nytist
sem best og takmarka megi notkun tilbdins aburdar. Somuleidis er mogulegt ad vinna
metangas Ur bufjdrdburdi og nyta pad sem eldsneyti. Ef gasid kemur i stad jardeldsneytis
erum leid dregid Ur losun vegna orkunotkunar.

A svidi landnotkunar er brynast ad koma f veg fyrir frekari framraeslu lands og ad
endurheimta framraest votlendi. Einnig er mikilvaegt ad sveitarfélogin fylgi eftir dkvaedum
61. gr. laga um nattdruvernd nr. 60/2103, par sem m.a. kemur fram ad saekja purfi um
framkvaemdaleyfi til sveitarstjornar, eda eftir atvikum byggingarleyfi, ef estlunin er ad
raska votlendi sem er 2 ha ad flatarmali eda steerra, eda stoduvotnum og tjornum yfir
01 ha (1.000 m?). Leyfisveitanda er skylt ad senda Umhverfisstofnun afrit af slikum leyfum.

3 Sama heimild.
4 Beendabladid, forsida, 7. oktdber 2021.
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Hugtakalisti

AEA (Annual Emission Allowances): AEA-heimildir innan

ESR-kerfisins.
CLT (Cross laminated timber): Krosslimdar timbureiningar.

CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction
Scheme for International Aviation): Kerfi & vegum
Alpjodaflugmalastofnunarinnar (ICAO) sem heldur utan

um losun grédurhusalofttegunda f alpjédaflugi,
ESB: Evrépusambandid.

ESR (Effort Sharing Regulation): Kerfi ESB um skiptingu
abyrgdar & losun grodurhdsalofttegunda, (eitt af premur

meginkerfum sambandsins til ad draga r losun).

ETS (Emission Trading System): Vidskiptakerfi ESB med
losunarheimildir vegna orkuframleidslu, pungaidnadar
og flugs innan Evrépu, (eitt af premur meginkerfum

sambandsins til ad draga Ur losun).

EUA (EU Allowances): EUA-losunarheimildir innan
ETS-kerfisins.

F-gos: Grodurhisalofttegundir sem innihalda fldor.
GAJA: Gas- og jardgerdarstddu Sorpu bs. { Alfsnesi.
GDP (Gross Domestic Production): Verg landsframleidsla.

HFC (Hydrofluorocarbons): Vetnisfliorkolefni (m.a. notud

sem keelimidill { keeli- og frystikerfum).

IGLUD (Icelandic Geographic Land Use Database):
Gagnagrunnur um landnotkun, sem Utreikningar & losun
grédurhusalofttegunda fré landnotkun og bindingu vegna

landnotkunar eru byggdir &.

Innra kolefnisverd: Verdmidi & hvert tonn
koldioxidsigilda sem losnar i tiltekinni adgerd innan
fyrirteekis eda stofnunar. Med innra kolefnisverdi er
kostnadur vegna losunar gerdur synilegur pannig ad
heegt sé ad taka hann med i hagkveemnisutreikninga,

m.a. vid val & verktokum.

Koldioxidsigildi (e. CO2-equivalents): Maslieining

sem notud er til ad bera saman losun mismunandi
grédurhusalofttegunda mitt. mismunandi hlynunarméttar
pbeirra. Magn annarra grédurhusalofttegunda en koldioxids
er pa umreiknad i magn koldioxids Ut fré hlynunarmeetti

(e. Global Warming Potential (GWP)) lofttegundanna.

LBHi: Landbunadarhaskdli islands.

LULUCF (Land Use, Land-Use Changes and Forestry):

Landnotkun, breytingar & landnotkun og skogreekt.

Nulllosunarregla (e. no-debit rule): Regla ESB sem felur
i sér ad jafna parf it med bindingu alla losun sem stafar
af tiltekinni landnotkun, m.a. skograekt, skégarumhirdu,

umhirdu graslendis og umhirdu reektarlands.

PSS (Product service system): Vidskiptalikan par sem
pjénusta er ad einhverju eda Ollu leyti seld  stad vorunnar
sem veitir pessa pjénustu. (Daemi: Veisluklaednadur,

vinnupallar eda hlaupahjol bodin til leigu i stad solu).
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